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Ebeling, W. (1986): Betriebserfahrungen mit dem Wurzelraumverfahren. -
Schriftenr. WAR, 26: 31-49, 6 Abb., 1 Tab.; Darmstadt. 

BETRIEBSERFAHRUNGEN MIT DEM WURZELRAUMVERFAHREN 

w. Ebeling, Braunschweig 

1. AUgemelnes 

Auf ::Jer Suche nach preiswerten und eigenstand!gen Losungen fOr die 
Abwosserrelnlgung im lllndlichen flerelch wird Insbesondere von um­
weltbewuBten HOrgern, Verein1gungen und Verbanden das wurzelraum­
't'erfanren als Zul<unftstecllnologie oft euphorisch propagiert. 

Oaoei wird tmmer wteder auf die Uber 10 Jahre alten Erfahrungen mit 
der Pilotanlage Othfresen, deren Konzeption und wissenschaftllche 
Betreuung in den Hanaen Prof. Dr. Kickuths l!egt, hlngewiesen. 

In den folgenden Ausfilhrungen sollen dle Erfahrungen aus Sicht der 
Wasserwirtschaft dargestellt werden. 

Aussagekrijftige Ergebnisse Uber die Abbaulelstung der Anlage liegen 
erst aus jUngster Zeit, namlich ab dem Jahre 1984, vor, da erst von 
da ab ein regelmij61ger Ablauf 1n den Vorfluter lnnerste erfolgte. 

Bis zum Jahre 1981 gao es uberllaupt keinen Ablauf aus der Anlage, 
die sogenannten Ablaufwerte stammen aus einem Kontrollbrunnen bzw. 
einer Aufgrabung neben dem Brunnen. Die Ergebnisse zeigten durchweg 
sehr gute Werte hlnsichtl!ch der biocnemischen Parameter, aber auch 
hins1chtlich des Stickstoffabbaus. 

Leider stellten slch ab meBbarem Ablauf in den Vorfluter diese Ver­
h4ltnisse nur noch teilweise ein. So lagen die biochemischen Para­
meter asa5 und CSB nach wie vor im Bereich gut arbeltender l<onven­
tioneller Klaranlagen, der vorher beobachtete Sticl<stoffabbau be­
statigte sich allerdings ntcht. Die ebenfalls propagierte Pnosphat­
eliminat!on durcn Anlagerung an dle Bodenkrume der Anlage konnte 
ebenfalls nicht best~tigt werden. 
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Aufgrund der hohen 't'erdunstungsleistungen des Schilfes soil auBer­
dem eine ernebliche Reduzierung der Wassermengen erfolgen. Als Ver­
oonstungsleistungen werden 1300 - 1800 mm pro Jahr angegeben. 

3. Die f>raxis in Othfresen 

WU:rde das terfahren so arbe!ten, wle theoretisch beschrieben, und 
wllren entsprechende Abl aufw,erte tatsach I i ch zu verzel chnen, gabe 
es keinen Grund, dem Verfahren kritlsch gegenUberzustehen. 

Leider sieht, wie elng,angs erwahnt, die Praxis in Othfresen erheb-
1 lch anders aus. 

3.1 Betrleb bis 1984 

Bis ZUlli Jahr 1984 wurde das Abwasser nur durch elnen Grobrechen ge­
reinigt mittels Druckleltung uber zwei a!ternatlv betriebene 60 m 
lange Verteilrinnen In das Schilfgelande eingeleltet. Oas Wasser 
sollte dtrekt unterhalb der Rinne lnnerhalb elnes eingezaunten 
Lastberelches von 50 x 60 m1 verslckern und 1m belebten Wurzelraum 
des Schilfes dem Gel!ndegefa!le folgend abfl!eBen. Der uberwiegende 
Tell oer Gesamtflliche sol! als Feuchtbiotop fur den Naturschutz er­
halten werde.n. Am tiefsten Punkt des Ge!andes wird das Wasser in 
elnem Sammelbecken erfaBt und Uber ein Mbnchbauwerk mit einstell­
barer Wehrklappe in die Innerste eingeleitet. Es zeigte sich 
jedoch, daf) das Wasser Clberwiegend oberfll!chig und nicht 1m Wurzel­
raUl'!l des Schilfs die Anlage durchfllel?>t. 

3.2 Betrleb ab 1985 

Irn Herbst 1984 wurde die Anlage wie folgt umgebaut, da Uber die 
vorhandene J,llnnenlange von 2 x 60 m keine nennenswerte Einrieselung 
in den Vlurzelraum des Sctlilfes erreicht werden konnte bei 20,5 ha 
Genmtflilche, davon etwa 15 ha feuchtfHiche. Der Rest von etwa 5 ha 
liegt so hoctl, daf.l er nur fUr die Ableitung des Niederschlagswassers 
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Hur am Ablauf In dle lnnerste sind glelch gute Werte wie In den Vor­
jahren zu verzelchnen. Hler stehen allerdlngs 15 ha Feucht- und 
WanerfH!roe fur die Relnlgung des Abwassers zur Verfllgung, wa.s 
etwa 34 m' /EGW entspric~t. Diese Verhl!l tnlsse sind als Bemessungs­
gnmdlag;e fOr andere Anlagen nlcht !lbertragbar, Ztmldl die Reinigung 
entgeqen den P'ropagierten Leistungen nur den Kohlenstoffabbau Ulll­

fae.t, 

3.3 Abbaulelstungen der Anlage 

\He etngangs erw!lnnt, wurden die amtllchen Ablaufwerte der Anlage 
MJS elmem Peilrohr bzw. einer Aufgrabung direkt daneben etwa 100m 

von der sl.ldlichen Verteilrinne entfernt entnommen, da bis zum Herbst 
1981 kein Ablauf in den Vorfluter exlstierte. Die asa5-werte lagen 
Jmmer unter 20 mg/1 und lm Mittel der Jahre 1975 bis 1S82 bei 

11 mg/1. 

Auch die NH4~N-Werte zelgten elne sehr weitgehende Abwasserrelnlgung 
an, da der h&:hste Wert noch unter 10 mg/1 lag und das Mittel bel 

2,8 mg/1. 

Dlese Werte verschoben slch insbesondere durch die Probenahme am 
Ablauf 1m Jahre 1984. W8hrend der sss5 noch 1m Mittel bel 12,6 mg/1 
l1g, war eine deutlich hOhere NH4-N-Konzentration zu beobachten, 
die unter ElnschluB des verdOnnenden Regenwassers lm Mittel bel 
Hl,2 ~~~g/1 l&g. Trotz der Obe.rdimenslonierung der Gesamtanlage nitrl­
f!zierte die Anlage nlcht. 

Nach Clem Umbau lm Herbst 1984 konnten ab 1985 erstma 11 g Ab U.lufe a us 
dem auf 5 m'/ESW dlmenslonlerten Schilfbeet analys!ert werden. Nun 
zelgte sich, d!iB auch der esa5 lm Mittel nur noch bel 71,4 mg/ 1 lag, 
unter B~rOckslchtlgung der h'erte aus der Eigenkontrolle lm Mittel 
&uch mrr Werte Ulll die 50 mg/1 errelchte. Ole NH4-N-Werte lagen mit 
26,0 mg/1 glelch denen, die an der MeBsteiie Ablauf Absetztelch 
gemessen wurden. 
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2. 1m Ja~re 1983 waren Rinnen im Sch!lf bis ca. 10m vor das iomer­
~Ul 450 m vom Zulauf entfemte Ablaufbecken entstaooen. lnfolge 

iH'IIialtender Trockenheit erfolgte ke1n 1\blauf aus oer Anlage, der 
wauerspiegel 1m Sammelbecken vor dem Aolauf war ca. 0,5 m unter 
!ilill Weblrt:ar1te blw. unter das Ge!anden!veau abgesunken. Trotzdem 
floo das Wasser In Rinnen auf der Oberflache ab uno versick.erte 
nlc:Fit auf oom laagen Fl!eBweg. Die Qualltllt wies elndeutlg 1\b­
Wiil..iSercl!\.arak.ter I!Uf. 

3. I!il Friil:ljahr 1984 wur<k! ein Fiirbeversucti auf der Anlage durch.ge­
fi.lhrt, der d!l:fl spontanen Nachweis erbrachte, daf.l das Wasser in­
nr~rtlillb von 0,5 h etwa 50 111 weit und nacl'l ca. 2 h ca. 100m weit 
Jm Gt>H!Ixie oberflllchlg abgeflossen war. Der Ablauf in den Vor­
fluter wu:rde nach 9 lagf:n errelcht, das angefarbte Wasser flaB 

etwa 14 T11ge lang ab. Der glelchzeitig mit beprobte, als soge­
nannter Ablauf dlenende Pellbrunnen zeigte wllhrend der ganze.n 
Zelt lcetne Fllrbung, obwohl das 1\bwasser im Bogen 1.1111 den Brunnen 
oorlllllfjefl ossen war. 

4. Wlhrend der Probenahme aus dem Peilbrunnen wurae festges;ellt, 
da8 der Wisserspiegel durch die t!gl1che Probenahme unter den 
umgebenden Wasserspiegel au~ernalb des Ronres absank. Der ca. 
1,5 111 tll!fe Brunnen lm Durchmesser DU 200 konnte mOhelos leer­
~cl'IOpft werden, ein Anstleg des Wassers tm Rohr konnte erst 
flitCh Tagen wleder beobachtet werden. 

5. lm Herost 1984 wurde die Anlage umgebaut. Zu diesem Zweck.e sollte 
der Wasserspiegel L111 gesamten TeichgeHinde abgesenkt werden, urn 
die Tieft>auarbeiten im Trock.enen durchfUhren zu konnen. [)as Off­

oon des &rundablasses im Sammelbecken vor dem Ablauf und die Ab­
s.ankung des l4a$s;ersplegels dart urn 1,5 m bewirkte jedoch keiner­
lej Wusersp1egelsenkung im Schilfgell!nde, nicht einmal in un­
mittelt>arer Umgebung dieses Sammelbeckens. 



~Mtll kltltiiWt!Jl b~tel!rtet W!'A'~n. wle du Abw,asser von der 
!it111Ht"ti<$11:&t:llll,tfltfl U~cli~.sl:,a,nte In dam !l&cltM abstnrzte. Die 

des 1111 E~a~IH hergest.ellten 

$.-l~ll J~t.!Jllrt.~m 11>-iiM ~r~W~ WasMra<ta;tritte aus dem 

ik•l"llfh::~ dei! l!!ltn:tlli~tl•$ill. 

ill. llllll* 81" lll·ii~ .~ lilrlllltt-r derr slldllcoon de•r beiden 

"'"'"'"'~ ... - 1111 dell'$!!!~ e:fm *~tz:*ltQIIn im· Erliibll~eise von 
~.i llllitt!'i -~lit~· ~I •tililll'r .l/tii1SMrrl$Piqel Qtw,a In G;e­

!il'lllll '"'s St:MH' H) Ji~~J~re !11'1 t)ll,s AbwiB$.$er . .uiilfptiert 
Wtiif', !~H .• ii'i:ll lilecl!l;m t~k11!1'!. E"ln Wane•rrfiltritt irt/5 clem Wurzel­

g•illl~~ llllilt \l'iJ!!:Il!lrfe;ll It~~ ~r ~erndcl:lt ~cliltet ~oterclen. 

"!. ~@j,~ll.lerll~ der' .£tns~elte•rlilllil1! In eliln lliUir:telraum wtwcle im Zuge 

ar ~~~ ei'lll 2/'Jil m la.,r GriDibeiil g.enaooart, 

*"·ill~.~~ ll::rei;jlitlt fill' (!;ill! ih 1\U ld&i·ll e;riliCll'tetem 2 x 60 111 la~en 

Wii!WtAUr~- -~t l.tt. ~~ tle~m ~rst.!llllern die Sclililf­
e,Uta -il"~!altll• wt (ii!~Al;l!lor L~e lias Sraboelits llil'l­

·i'W~~N•"'' 'M-• ~ $11!1$l, w~r!l.l d"..~rt d'itl Abwlas.se,r wei ttirh lm ml cht , 
-~·1!1 lo!lt!11ft tm H!l'~~t as ~llimfis o!Mrflllclili·!il ililf kiJrzeitM 

- - t!i~Wt/i~~ !!<!Jf ~ lll'
1/Eill d!lllll!lllSIC!I'lLerte Schllfbeet. 

K# ll.tljjlr'i!llllii1!1111iit 1\1. t..ll'·ll'*J"I!I.t~~$, attQ ~$ IHIIlRIIIORIE!rr:tM Schllf­
~-~,1!111, U>t E!~(lt 1\trW,.l'llillll!l ~~~~~Mil llii!t~lm tje,r Tkhlnlk auf 

$-Hf Pfl't-( !il'lllll.l\llllflfl!!'~il~tttt 1110ro~ lill!ld &Mf bel~n 

SciM t!Jtl!.itl!li$ I!J,rib~R j,m oorctlwru.rzelten 

lllrtan l)lU~~ \I!O~I!In, ~t .1/J,~J,s;. ~•~ ~~~~~ d~rcnw,urzelte 

~·~!I'I'Nt!WrU! ff~r tllllili &ilillll!ll~<:l!lilttl:ll'll\il lllllli'WIItll~t wuroe. 

Clam IIJ!,a;m~wr wlr~ IJ~~tre111eim114~~1i\i~rt awm !Mm bela.$t.!llrtcn Schllf­

b&!ll'l: ~'lflililMtWJt. II*~ .$tat!.! "t.ru!)J bhl till 0,4 111. N•E!J!'II'IIl!n!>werte 

;!ilt!J:,I'!f'V'ill"l~tlll ~~rcl:l ~ ftl!lliM!il1liM!iri~lllnt dn kliiHfes Yon GraJb&n 

z:l!l lr•a trliltM lllic)Jt &lil:f, l':l:ilr ,fll;itlllllll, oinsd!UeEIHclil des sd'allf­

wrc~illllll~m ~lilit.l!lf"W'ru•s ht IM'ollikti~ch l.II'IOiilirclilll!ulg tl"'tl 
M§ $0 Jiitire~ ll!n~ .IUI~ot!UI·IIiltl" Maptlt~ Scnilfes. 



- 39 -

9. Nach ersten Qualitatsmessungen vor und nach dem Schllfbeet 1st 
Keine ausrelchende Reinigungsleistung nachwelsbar, nur am Auslauf 
in ~ vorfluter ergeben slch welterhln ahnl!che verh~ltnisse 
wit lm Vorjahr vor dem Umbau. 

5. Weitere Mling.el 

~ dan mit der Wurzelraumtheorie untreoobaren Dingen hat die An~ 
1._ Mlfl9el, die allerdings durch U~Qbau verl!.nderbar sind, wie die 

oft bel!;llngelte Geruchsentwid::Jung durch den fret an der Lu1't aus­

f&ulernten Primarschlam, dle Verbreitung von Krankheitsk.eirnen durch 
V6gel ~ lRSek.ten und die unmOglichen Arbeitsbedlngungen fur das 
Persooal hinstchtlich der IUiumung des Pr1mlirschla1li!\es, 

Htnzu k.ommt die lange Einfahrzeit solcher Anlagen, die mft biS zu 

3 Jahren ~ben w!rd und die vollig ungeslcherte Betriebsweise 
1111 Winter. 

Wun:elr~.~:~J~~anlagen sind betrieblich nlcht steuerbar, beim Absterben 

des Scttilfes mu5 mit mehrj!hrigen Regenerationszetten gerechnet 

werden. 

lm iiinter HtF.It die Reinigungsletstung der Anlage selbst an der ll.eB­
!telle Elnlettung !n den Vorfluter nach, neben einem Anstieg der 
biochl!!llhctlen Parameter ist der gesamte Ablaufbereich mit Schwefel~ 
i:fa,kterlen d1cht belegt und das Wasser ist noch fllulnisf~hig. 

F lnaill%iell liegt; in einer Wurzel raumanlage l:ein Vortell fur den Be­
tl"'!iber, da solche Afllagen ohne attsreichende lletrlebsslcherheit 
sc:tton in oor Herstellung teurer sind als vergletchswe1se problf!lit!Ose 
Ox!dationsteichanlagen. So sind in Othfresen dem elgentllcllen Schilf­

beet rnx:h ein automatlscher Feinstrech,en und ein Absetzbecl:en vorge­
scnaltet worden. Die erforderliche Schilfflftche betr~gt immer noch 
5 •NEinwonner bei reinem hHuslichen Abwasser unci Ableitung lm 
Trennverfahren. 
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Wurzet.raumentsorgungsanlage OTHFRESEN 
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janrilo'" llu••-­
lul<ruf 

BSB5 Zulauf 

BSB5 Abl•uf 

tiH4 -H Zulauf 

"''""'t-N Zulauf 
lift4-N Ablaut 

Ges•ll>t-U ',blauf 

Entsory\J.,.~slei stung 

DSIJ5 (kg/a) 

Enhc~rgwtgs l~i stung 

N {kg/•J 

Enhor-~;leiHU!'"~ Othfn~;~ t~ V•rghlich 0\!W> 

lll!nithicllt!l!'-"'~-~ vrm ~tuag um! Nli!llor<clil"'ii 

Prof. Ki CltUth jg]1 

au< Je"hr•<l>ffidlt 
J.UOO EGI 

67.759 ... 

510 mg/1 

10 ~/1 

77,5 mg/1 

0 mgil 

(510 - IUJ • 1'>7 .759 • 43.87~ 

bei 0,54 na FUclle: 

61.259 kg/ (ha x a) 

(77,5- D) x 87.759 • 6.!!01 

b<!i 0,!>4 h• Fliiche: 

12.595 ky/ (t>a x a) 

1~ 4.400 Etlll 

337 .!!% m' (aus B l!ooat~m) 

150 mg/1 

10 ~/1 

25,8 ~/1 

16,9 mg/1 

1150- 10) • 337.9'16 = 41.319 

t>ei 15 ha Flach<!: 

3.154 kg/ (r•a • •l 

[25,tl - 1B,9) • 3l1.996 • Z.J3Z 

b<!l 15 ha FUcoo: 

15!> kg/ (ha x a) 
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13£tt&rdl<t!llir zur !1nl!i1 ttlng von Abw'&ssern 
ar ~i- oth.fN!'Sel't in den ~ligen 
KU~Jct!l ~r lirube Ida 
~lftMrtttt etti•.R· 1971 

Ji~r:iafilte ~ ~llproje!tt 
Ci't:i'rt~· 
GJtt.t~ t'74 - 1'!1.77 
~$ 1!9.71- ~~ 

St::ilall:!>.,fl!l!it:tb~Ht in eil!lal abwiauer­
•!ifl.ttie~ F~~totop - am hhpiel 
fill •Eilll'~H~~ro)ll!ttes 
~·nr• 
~-l 1·!J.I't 

ii,ia~ ~•~ llle•r 11\J,mlr~;~tsa~­
UM Altllmsttive <tltr' li:Mvutlonellen 
~U.lr'~l!l'ik 
~!til 

;:}ltm lllil•n•~r~rf61'1~1!1- ein &ostm-
. ~atlQ!JM t.Licr"fe:rt'at~ren f~.r den de~en­

walttll! I!J~u 1m ~OOlll l$lld a.ef'be 
tl'if' t~!l~irt 1~ 

£intlj!ll!l D~•lll'i!ill!lnllf:lr~m~gn!lild~Uz.a fUr 
•~ ~-~r~~rlMf'EIIII 
~r hrlt!mi lt~r SJ~dl Lll'l!d$Wasser­
wii~~l't1·~ 

lllilral r~f!tt.iliot'flii'J'I9 ~ Unt&rsuclumg 
tt~~ms ll<lli'.lrtt ~rte:v,~ti~llt'n l<lllrver­
!'$'11~ <W~ilill!d etf!flgr;r MlkJ•oorganlsm&n 
UtM·,.., ~-
-!lt!!i$!1~~.M:tg.~ IOlilt mm Krllf'tmfl der 
*t.Jilir 
~ms~ !~ 1'!131 

III'Jt tl! le'i& "·£i'ft~§!blfill}tp•rojwt Othfresan• 
~ 
l!!ti'tr* llililir c:ta!~11 ~!ltitton 
lm I!Uo.. l@l'l!!ll ~Y'i~ 1'!i1B 

illbwiii~c'>~!l!ini~'l9 in ~Hift.eten 
T!!J cM:M umt in Pfl &nzenklara,nlagen 
1!:l. b~r Tilfguog M!CI'len 1~3 



{TI) Deutscher Bundestag 
10. Wahlperiode 

(12) Rbnsch, B.; 

{13) Geiler, N.: 

Ans.chrift des Verfassers: 
Dipl.-lng. Winfried Ebeling 
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Abwasserbeseitiyung im landllchen 
Raum 
Druc(satne 10/1257 vom 09.04.1984 

W~rzelraum-Klaranlagen nach ~ickuth 
Spenge-Wallenbri.lck 1984 

~urzelraumverfahren 
Elne Alternative fOr den landlichen 
Raum 
Handelsolatt 24.04.1985 

c/o Sezirkjreglerung Braunschweig 
SO.'llweg 38 

3300 Braunschweig 


